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(54) Trommelwaschmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine 
Oder einen Waschtrockner mit einer in einem Laugen- 
behalter (2) horizontal oder geneigt und drehbar gela- 
gerten Trommel (3) mit einem Mantel (3.1) und zwei 
Deckflachen (3.2, 3.3), wobei derMantel (3.1) Oder eine 
der Deckflachen (3.2, 3.3) mit einer Entnahmeoffnung 
ausgestattet tst, und wobei der Mantel (3.1) ganz oder 



teilweise aus einem Blech gefertigt ist, welches mit einer 
zum Trommelinneren gerichteten Wolbstruktur verse- 
henen ist. Um bei groBtmoglicher Wascheschonung 
gleichzeitig gute optische Eigenschaften und eine voll- 
standige Entleerung des Restwassers zu erreichen, 
sind die Locher (1 6) in ohne Wolbstruktur ausgebildeten 
Abschnltten (3.5; 3.6) des Mantels (3.1) angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschlne 
Oder einen Waschtrockner mit einer in einem Laugen- 
behalter horizontal oder genelgt und drehbar gelagerten 
Trommel mit einem Mantel und zwel Deckflachen, wo- 
bei der Mantel oder eine der Deckfiachen mit einer Ent- 
nahmeoffnung ausgestattet ist, und wobei der Mantel 
ganz oder teilwelse aus einem Biech gefertlgt ist, wel- 
ches mit einer zum Trommellnneren gerichteten Wolb- 
struktur versehenen Ist. 

[0002] Trommein von Waschautomaten oder Wasch- 
trocknem bestehen in der Regel aus Blechkonstruktio- 
nen. Wegen der hohen Schleuderdrehzahten bis zu 
1600 Upm warden an die Trommelkonstruktion groBe 
Anforderungen bezuglich Festigkeit, Formhaltigkeitund 
Stelflgkelt gestellt. Aus der DE 44 37 986 A1 und aus 
der DE-OS 25 57 215 ist es bekannt, das Blech, aus 
dem die Trommel gefertigt wird. zur Erhohung seiner 
Festigkeit mit Wolbstrukturen zu versehen. 
[0003] Bel Waschmaschlnen ist es weiterhin ubiich, 
den Trommelmantel und evtl. auch die Deckfiachen mit 
Lochern zu versehen, damit ein Laugenaustausch zwi- 
schen Wasche und Laugenbehalter gewahrleistet ist. 
Diese Locher besitzen bei heute ubiichen Waschma- 
schlnen Durchmesser in der GroBenordnung von 3,5 
mm. Dabel werden im Fertigungsprozess der Trommel 
zunachst Locher mit einem Durchmesser von ca. 2,5 
mm in ein BlechcoH eingestanzt und anschlieBend 
durch einen Pragevorgang, das sogenannte Durchstel- 
len, trichterformig vertieft und auf 3,5 mm geweitet. 
Beim Formen und VerschwelBen eines zugeschnitte- 
nen Coilteiis zu einem zylindrlschen Mantel wird die Ver- 
tiefung der Locher nach auBen gerlchtet. Dies geschieht 
zu dem Zweck, dass am Lochrand evtl. vorhandene 
Grate nichtinsTrommelinnere ragen undso derKontakt 
der Wasche zu diesen Graten vermieden wird. Das 
Durchstelien und die damIt verbundene Strukturlerung 
der Trommellnnenselte ergibt den Effekt, dass einer- 
seits der Antell der ebenen Oberflache an dergesamten 
Mantelflache verringert und andererseits das In die 
Trommel einfallende Licht diffus gesplegelt wird. Hler- 
durch wird zum einen der Eindruck von Solidltat und 
Glanz, also hochwertlgem Material vermlttelt, auBer- 
dem fallen Kratzer oder Verunreinigungen wenlger auf. 
[0004] Aus der US-A.2,591 ,143 ist eine Waschma- 
schlne bekannt, deren Trommel eine Wolbung In Fomri 
einerslch uberdiegesamte Lange desTrommelmantels 
erstreckenden Riffelung ausgebildet ist. Dabei ist die 
Trommellochung in den nach auBen gerichteten Vertie- 
fungen angeordnet. Dies fuhrt dazu, dass in den ebenen 
Bereichen zwischen den Lochern Restwasser stehen 
bleibt und die Entwasserung verschlechtert. AuBerdem 
wird durch eine solche Trommelstruktur die Wasche 
sehr stark gerieben und hierdurch beschadigt. 
[0005] Bei den vorgenannten Trommein hat es sich 
als nachteilig erwiesen, dass die relativ groBen Locher 
bei Textilien zur Noppenbildung, zu Wascheschaden 



und zum Durchtrltt von Faden und Fremdkorpern fiih- 
ren. Es wurde deshalb bereits vorgeschlagen, den 
Lochdurchmesser zu vemngem (DE-OS 14 10 985) 
und/oder die Lochung auf Teilbereiche des Mantels zu 

5 begrenzen (DE 28 26 506 A1 ). 

[0006] Will man durchgestellte Locher mit einem 
Durchmesser von 2 mm erreichen, so diirfen die Stanz- 
werkzeuge eine maximale Starke von ca. 1,2 mm auf- 
welsen. Dies wurde bei den fur Waschmaschinentrom- 

10 mein verwendeten Blechstarken schnell zum Abbre- 
chen der Werkzeuge fuhren. Aus diesem Grund ist es 
in einem automatisierten Fertigungsprozess nicht mog- 
lich, Waschmaschinentrommein mit durchgestellten Lo- 
chern von 2 mm Durchmesser zu erzeugen. 

t5 [0007] Trommein mit Lochdurchmessem um 2 mm, 
be! denen auf das Durchstelien verzichtet wird, besitzen 
deshalb eine relativ glatte Oberflache, welcherdlezuvor 
geschilderten optlschen Elgenschaften fehlen. Das 
Gleiche gilt fur Trommein mit einer Lochung in Teilbe- 

20 reichen, da hier die ungelochten Mantelberelche voll- 
kommen glatt sind. AuBerdem ist es bei solchen Trom- 
mein nachteilig, dass auf der glatten Oberflache Rest- 
wasser stehen bleibt und die Entwasserung verschlech- 
tert. 

25 [0008] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, 
die Trommel einer Waschmaschlne derart zu gestalten, 
dass glelchzeltig gute optische Elgenschaften und eine 
volistandige Entleerung des Restwassers erreicht wer- 
den. 

30 [0009] ErfindungsgemaB wird dieses Problem durch 
eine Trommelwaschmaschine mit den Merkmalen des 
unabhangigen Patentanspruchs 1 gelost. Vortellhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich aus den nachfolgenden abhangigen Ansprii- 

35 Chen. 

[0010] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile be- 
stehen neben der Losung des vorgenannten Problems 
in einer Erhohung der Stabllitat der Trommel. Hierdurch 
konnen die Kosten, die beim Einsatz dicker Bleche oder 

40 aufwendiger Umformprozesse (z. B. Expandieren) ent- 
stehen, verringert werden. Alternativ dazu kann bei Bei- 
behaltung der Blechstarken der Sicherheitsabstand 
zwischen Trommel und Laugenbehalter, der beim 
Schleudem die Beruhrung von Trommel und Laugenbe- 

45 halter verhindern soil, verringert werden. Hierdurch re- 
duziert sich das sogenannte Totvoiumen zwischen 
Trommel- und Laugenbehaltermantel, d. h. die frele 
Flotte wird reduziert (geringerer Wasser- und Energie- 
verbrauch) und das Trommelvolumen kann vergroBert 

50 werden. Durch die Ausbildung der Wolbstruktur als zum 
Trommellnneren gerichtete Vielecken und die Anord- 
nung der Locher in ohne Wolbstruktur ausgeblldeten 
Abschnitten ist die Lochung einfacher auszufuhren, da 
sie nIcht der Wolbstruktur angepasst werden muss. Die 

55 Locher konnen in den an die Deckfiachen (Kappe, Bo- 
den) angrenzenden Randberelchen oder im Mittelbe- 
relch des Mantels angeordnet sein. 
[0011] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Locher 
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gegenuber denen herkommlicher Trommelwaschma- 
schinen in derAnzahl und/oderim Durchmesser verrin- 
gert sind. Hierdurch wird der Durchtritt von Flusen oder 
Faden vermindert, wodurch die Wasche starker ge- 
schont wird. 

[0012] Ausfuhrungsbeisplele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wer- 
den nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt 

Figurl den allgennelnen Aufbau einer Trommel- 

wasclimaschine 
Figur2 den Langssclnnitt durch eine Trommel (3) 
FigurS schematisch die Gestaltung der Wolbstruk- 

tur und der Lochung in einem Bereich des 

Trommelnnantels (3.1) 

[0013] Die erfindungsgemaB ausgebildete Trommel- 
waschnnaschine (1) besltzteinen Laugenbehalter (2), in 
dem eine Tronnmel (3) zur Aufnahme von Wasche (4) 
drehbar gelagert ist. Der Antrleb der Trommel (3) erfolgt 
durch einen Motor (13) uber einen Keilriemen (13.1). 
Der Laugenbehalter (2) ist an Federn (5) schwingbe- 
wegllch im Gehause (6) aufgehangt und wird zur Damp- 
fung dieser Schwingungen im unteren Bereich durch 
StoBdampfer (7) gegenuber dem Gehauseboden (8) 
abgestutzt. 

[0014] Die zur Durchfiihrungeines Waschprogramms 
benotigten Wasch-AWelchspulmlttel werden dem Lau- 
genbehalter (2) uber eine Waschmltteleinspulkammer 
(9) mit angeschlossenem Verbindungsschlauch (1 0) zu- 
geftihrt. Hierzu konnen die gewunschten Substanzen 
vom Benutzer In entsprechende Facher (11) einer 
Waschmittelschublade (12) eingefullt werden. Uber ei- 
nen In den Zeichnungen nicht dargestellten Wasserzu- 
lauf wird der gesamte Fachlnhalt zu Begin n des jewei- 
ligen Programmtells In den Laugenbehalter (2) einge- 
spult. 

[0015] Zur Steuerung der verschiedenen Waschpro- 
gramme ist eine Mikroprozessor-Steuerung (MC) vor- 
gesehen, die iiber Signalleitungen (14) mit verschiede- 
nen Messgebern und den Bedienelementen verbunden 
ist. Sie gibt zeit- und zustandsabhangige Befehle iiber 
Steuerleltungen (1 5) an verschledene Aktoren (Moto- 
ren, Ventile, Anzeigeelemente ...) welter 
[001 6] Die Trommel (3) wird in einem an anderer Stel- 
le genauer beschrlebenen automatischen Fertigungs- 
verfahren (nicht dargestellt) hergestellL Hierzu wird zu- 
nachst fur den Trommelmantel (3.1) ein Blechstrelfen 
von einem Coil abgeschnltten und durch Stanzen mit 
der gewunschten Lochung (16) versehen. Anschlie- 
Bend wird der Blechstreifen kreisfomriig gebogen und 
die beiden zueinander weisenden Kanten verschweiBt. 
Der so entstandene Zylinder wird durch bekannte Ex- 
pan die rverfah re n mit formgebenden und stabllisieren- 
den Konturen versehen. AnschlieBend wird durch ein 
aus der DE-OS 25 57 215 bekanntes Verfahren eine 
Wolbstruktur auf den Mantel gebracht. Danach erfolgt 
die Montage des Bodens (3.2) und der Kappe (3.3). 
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[0017] Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus dem Trom- 
melmantel (3.1) mit dem prinzipiellen Aufbau der Wolb- 
struktur und der erflndungsgemaBen Anordnung der L6- 
cher (16): 

5 [0018] Der Mantel (3.1 ) ist in Abschnitten mit nach in- 
nen gewolbten VIelecken, vorzugsweise Sechsecken 
(17), versehen. 

[0019] Die Anordnung der Locher (1 6) wird bestimmt 
durch die Forderung nach raschem, riickstandsfreien 
Wasserablauf und gutem Textllentwasserungsgrad 
beim Schleudem mit Pumpen Oder ausschlieBllchem 
Abpumpen, einer optimalen Wascheschonung, gerin- 
ger Fremdkorperempfindlichkelt und einer guten Optik. 
[0020] Lochreihen sind an den vorderen und hinteren 
Randem (3.5) des Trommelmantels (3.1 ), die nicht ge- 
wolbt sind, angeordnet. Zusatzllch oder atternativ dazu 
sind weitere begrenzte, unstrukturierte Zonen (3.6) mit 
Lochern (16) moglich, beisplelsweise wie In Figur 3 dar- 
gestellt, in der Mitte des Trommelmantels (3.1). Dabei 
konnen die wolbstrukturierten Bereiche vollkommen un- 
gelocht sein, so dass die Struktur nur zur Festigung der 
Trommel (3) dient, es kann aber auch die welter oben 
beschriebene Lochung (16) In den bevorzugten Stellen 
innerhalb der Wolbstruktur, z. B. den Eckpunkten (20) 
der Vielecke (17), vorgenommen werden. 
[0021] Der Durchmesser der Trommel (3) kann bei 
entsprechender Materialstarke und gleichbleibendem 
Laugenbehditerdurchmesser um bis zu 10 mm vergro- 
Bert werden, sofern dem nicht eine Wassermantelbll- 
dung beim Schleudern entgegensteht, Hierdurch kann 
der geringste Abstand zwischen Trommelmantel (3.1) 
und Laugenbehaltermantel nur ca. 5 mm betragen. 
[0022] Es konnen Trommelmantel (3.1) als Zylinder 
mit der Wolbstruktur versehen werden und vorher oder 
nachher einem weiteren Umformprozess (z. B. Expan- 
dleren) unterworfen werden. Genauso ist es moglich, 
mit Wolbstrukturen versehene fertige Platinen oder Goi- 
Imaterial (s. DE 44 37 986 A1) zu verarbelten oder Pla- 
tinen Oder Collmaterial in einem kontinuierlichen Ferti- 
gungsprozess mit den Wolbstnjkturen zu versehen, vor- 
her Oder nachher zu lochen und weiteren Umfomripro- 
zessen (z. b. Rollfonning, Pragen, Pressen usw.) zu un- 
terziehen, sowie zu einem Zylinder zu formen. 
[0023] Die Uberlegungen konnen sinngemaB auch 
auf den Boden und die Kappe ubertragen werden. 



Patentanspruche 

1. Waschmaschlne oder Waschtrockner mit einer in 
einem Laugenbehalter (2) horizontal oder geneigt 
und drehbar gelagerten Trommel (3) mit einem 
Mantel (3.1 ) und zwei Deckflachen (3.2, 3.3), wobei 
der Mantel (3.1) oder eine der Deckflachen (3.2, 
3.3) mit einer Entnahmeoffnung ausgestattet ist, 
und wobei der Mantel mindestens tellweise aus ei- 
nem Blech gef ertigt ist, welches mindestens tellwei- 
se mit einer zum Trommelinneren gerichteten 
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Wolbstruktur versehenen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wolbstajktur aus zum Trommelinne- 
ren gerichteten Vielecken (1 6) besteht und 5 
dass die Locher (16) in ohne Wolbstruktur aus- 
gebildeten Abschnitten {3.5; 3.6) des Mantels 
(3.1) angeordnet sind. 

2. Trommelwaschmaschine (1 ) nach Anspmch 1 , io 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Locher (16) in mindestens einem an die 
Deckflache angrenzenden ungewolbten Abschnitt 
(3.5) des Mantels (3.1) angeordnet sind. 

15 

3. Trommelwaschmaschine (1 ) Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Locher (16) In einem ungewolbten Mlttel- 
bereich (3.6) des Mantels (3.1) angeordnet sind. 

20 

4. Trommelwaschmaschine nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Locher (16) gegenuber denen herkommli- 
cher Trommelwaschmaschinen (1) im Durchmes- 25 
ser (d) verringert sind und einen Durchmesser (d) 
von ca. 2 mm besitzen. 

5. Trommelwaschmaschine (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 30 
dass der geringste Abstand zwischen Trommel- 
mantel (3.1) und Laugenbehaltermantel ca. 5 mm 
betragt. 

35 
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